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Abstract: Hylobius abietis is an important pest of coniferous seedlings. In plantings, as well as in natural rej-
uvenation, it can cause significant damages. The adult weevils cause damage by eating the bark of seedlings 
around the stem, thus cut off the flow of water and nutrients, resulting in its demise. Insecticides are usually 
used as a form of protection against pine weevils. These are gradually reduced due to their impact on the en-
vironment. Therefore, it is necessary to look for new protection measures against pine weevil using biologi-
cal methods. One of the possibilities is using the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana. We have de-
veloped a fungal carrier on which the fungus can survive and form spores for several months. The main obje-
ctives were to test the carrier of the entomopathogenic fungus B. bassiana, whether it can successfully elimi-
nate the pine weevil. Carriers were placed in two locations and in each location in two blocks (control block, 
carriers placed near seedlings). Three weeks late, ground traps were placed on the research site, into which 
the beetles were caught. After capture, the adults were placed in Petri dishes. Beetle mortality caused by an 
entomopathogenic fungus was then recorded. Mortality on blocks with a carrier was 71% and 77%. In the 
control block, the mortality of the image caused by the fungus was 4% and 0%.
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Úvod

Tvrdoň smrekový Hylobius abietis Linnaeus (Coleoptera: Curculionidae) je významným lesným škod-
com rozšíreným v celej Európe a Ázii (Långström & Day 2004, Lalík et al. 2021a). Odhaduje sa, že 
v Európe ročne spôsobí škody v hodnote 120 mil. € (Lalík et al. 2021a). Imága sú škodcami mladých 
ihličnatých sadeníc (Stoakley & Heritage 1990; Wallertz et al. 2006; Thorpe & Day 2008; Gradinariu 
et al. 2012), ale živia sa aj koreňmi alebo vetvami starších ihličnatých stromov (Eidmann 1974; Ör-
lander et al. 2000; Wallertz et al. 2006). Bol považovaný za škodcu mladých ihličnatých lesných poras-
tov od začiatku minulého storočia (Trägårdh 1913). Populácia H. abietis je závislá na množstve čer-
stvých pňov, v ktorých sa vyvíjajú nové jedince (Långström & Day 2004). Množstvo čerstvých pňov 
vhodných na vývoj sa zvyšuje z dôvodu vetrových a lykožrútových kalamít (Kunca et al. 2016), kto-
ré vytvárajú viac biotopov na rozmnožovanie H. abietis (mŕtve a odumierajúce stromy) (Nordlander 
1987). Je množstvo druhov ochrany sadeníc, ktoré sa môžu použiť proti tomuto škodcovi (Lalík et al. 
2021a). 

Entomopatogénne huby (EPH) sú prírodnými antagonistami článkonožcov, ktoré pomáhajú pri 
kontrole hostiteľskej populácie a pri prevencii vzniku ohnísk (Vega et al. 2012). Uskutočnil sa rozsiah-
ly výskum použitia EPH ako perspektívnych biokontrolných látok hmyzích škodcov v poľnohospodár-
stve a lesníctve (Lacey et al. 2015) a niektoré kmene boli úspešne licencované a komercializované (De 
Faria 2007; Reddy 2013). Vykazujú značný potenciál na kontrolu rôznych lesných škodcov (Augusty-
niuk-Kram & Kram 2012).

Predpokladá sa, že samotná huba Beauveria bassiana dokáže zabiť viac ako 750 rôznych druhov 
hmyzu (Ghikas et al. 2010). Je dokázané, že faktory prostredia ovplyvňujú prežívanie entomopato-
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génnej huby B. bassiana. Najviac limitujúcim faktorom na prežívanie spór je slnečné žiarenie (Posa-
das et al. 2012). V Európe sa niekoľko výskumov zameralo na výskyt EPH v populácií H. abietis a dru-
hy výskytu rodov Beauveria a Metarhizium, ktoré boli zistené od lariev až po imága. Vo všeobecnos-
ti sú huby spojené s populáciou H. abietis na konštantnej, ale relatívne nízkej úrovni (Williams et al. 
2013; Barta et al. 2019). Výsledky predchádzajúcich a nedávnych pokusov o použitie EPH proti H. 
abietis v laboratóriách boli buď nekonzistentné alebo nie príliš sľubné (Williams et al. 2013; Ansari & 
Butt 2012; McNamara et al. 2018). Napriek tomu sa predpokladá, že huby majú potenciál na úspeš-
nú implementáciu do integrovaného systému, ktorý rieši problém poškodenia sadeníc H. abietis. Re-
alizovateľnosť a udržateľnosť ich použitia ako kontrolných činiteľov H. abietis v teréne závisí od výbe-
ru kmeňov húb, formulácií inokula a aplikačných techník (pers. obs.). Jednou z možností aplikácie je 
nainfikovať EPH na nosič, v/na ktorom dokáže rásť a produkovať spóry. Na takýto nosič sme v roku 
2019 podali Slovenskú patentovú prihlášku PP-79-2019, v roku 2020 bola na tento nosič podaná me-
dzinárodná patentová prihláška PCT/SK2020/050007 a v roku 2021 európsku patentovú prihlášku 
Euro-PCT č. 20764176.2. Tento nosič s hubou B. bassiana a s vhodným atraktantom na prilákanie H. 
abietis sa ukazuje ako dobrý nástroj na cielené znižovanie populácie (Lalík et al. 2021b). 

V tomto príspevku sme sa zamerali na praktické využitie vyvinutého nosiča entomopatogénnych 
húb a skúmanie jeho vplyvu na populáciu tvrdoňa smrekového.

Metodika 

Pre nižšie opísané terénne pokusy bol použitý kmeň entomopatogénnej huby B. bassiana. No-
siče boli vyrobené podľa patentovej prihlášky Euro-PCT č. 20764176.2.

Boli založene dve výskumné plochy v Liptovskej Porúbke (GPS súradnice: 48.955558, 19.684768) 
a Liptovskej Kokave (GPS súradnice: 49.125080, 19.866849) (obr. 1). Na každej ploche bolo vysa-
dených 100 sadeníc smreka obyčajného (Picea abies) v dvoch samostatných blokoch po 50 sadeníc.  
K 50 sadeniciam boli umiestnené nosiče s hubou B. bassiana (obr. 2) a 50 sadeníc bolo kontrolných 
(bez nosičov huby B.b.). Pokus sa zakladal 31. 5. 2022. 

Po troch týždňoch 21. 6. 2022 sme na všetky 4 bloky nainštalovali po 15 zemných pascí (spolu 60 ks), 
ktoré slúžili na odchyt imág Hylobius abietis. V ďalších dňoch sme každé ráno kontrolovali zemné pas-
ce, či sa v nich nachádzajú imága H. abietis. Ak sa imága nachádzali v pasci, vybrali sme ich odtadiaľ 
a umiestnili do Petriho misky, max. po 3 kusy do jednej misky. V Petriho miske bol kúsok smrekovej 
kôry ako potrava a vlhká buničina ako zdroj vody. Imága sme odchytávali tri dni (spolu ich bolo 253) 
a následne boli prenesené do laboratória (obr. 3), kde sme ich jeden mesiac kontrolovali a zazname-
návali ich mortalitu a prerastanie (obr. 4). Mŕtve imága sa z misiek od živých odoberali a umiestňo-
vali do samostatných misiek, aby nenastala sekundárna infekcia. Prvú kontrolu sme vykonávali po 7 
dňoch a následne sa kontrola vykonávala každé 3 – 4 dni a ku koncu sledovania každých 7 dní. 

      Obrázok 1. Výskumné plochy L. Kokava a L. Porúbka               Obrázok 2. Sadenica s nosičom                   
      Figure1. Research areas L. Kokava and L. Porúbka                  Figure 2. Seedlings with carrier                            
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 Obrázok 3. Petriho misky s chrobákmi                             Obrázok 4. Prerastené imágo H. abietis   
 Figure 3. Petri dishes with beetles                                   Figure 4. Infected imago of H. abietis                                   

Výsledky

Výsledky naznačujú, že imága odchytené z ošetrených blokov, kde boli umiestnené nosiče, sa dokáza-
li infikovať spórami a následne v priebehu niekoľkých dní začali hynúť. Už počas prvej kontroly zača-
li imága z ošetrených blokov s nosičom prerastať. V polovici laboratórneho sledovania (15. 7.) bola už 
viac ako polovica imág z obidvoch lokalít z infikovaných blokov prerastená. Na konci sledovania dňa 
1. 8. (po 40 dňoch) dosiahla mortalita a prerastanie imág z lokality L. Porúbka 71 % a z lokality L. Ko-
kava 77 % (obr. 5). 

Obrázok 5. Kumulatívna mortalita H. abietis z výskumných lokalít L. Kokava a L. Porúbka
Figure 5. Cumulative mortality of H. abietis from L. Kokava and L. Porúbka research sites

Záver

Dosiahnuté výsledky potvrdzujú zistenia z minulých rokov. Nosiče kolonizované entomopatogénnou 
hubou B. bassiana by mohli byť vhodné na zníženie množstva H. abietis v lesoch. Výsledky naznači-
li, že imága H. abietis môžu byť infikované B. bassiana už po krátkom vystavení nosičom. Použitie no-
sičov znižuje miestnu početnosť H. abietis a pravdepodobne má minimálne účinky na ostatné bezsta-
vovce. Počas trvania experimentu bola vysoká teplota a bez dažďových zrážok, čo tiež mohlo ovplyv-
niť prežívanie spór, avšak mortalita imág bola na vysokej úrovni. Okrem toho sme zistili, že s nosičom 
nie je potrebné používať syntetický atraktant, ale nosič stačí umiestniť k sadenici. Z dôvodu ekologic-
kých rizík spojených s používaním tradičných insekticídov výrobcovia pesticídov čoraz viac zvažujú 
vývoj a výrobu biopesticídov. Súčasné výsledky naznačujú, že nosič s B. bassiana môže byť užitočným 
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biopesticídom na ničenie H. abietis v lesoch a možno na ničenie ďalších hmyzích škodcov aj v poľno-
hospodárstve.
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